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1 Abstract

Mit der EnWG-Novellierung im Februar 2025 ist ein jahrlicher Steuerbarkeitscheck fir Erzeugungsanlagen
verpflichtend eingefiithrt worden, dessen praktische Umsetzung insbesondere bei dezentralen Anlagen hohe

Anforderungen an Netz- und Marktakteure stellt.

Dieses Whitepaper prasentiert einen digitalen Ansatz zur Uberprifung der Steuerbarkeit auf Basis
intelligenter Messsysteme und richtet sich daher an alle Beteiligten des Meldeprozesses. Durch die Nutzung
des EEBUS- Protokolls mit einem der WAN-Protokolle CLS.EEDI oder DIN VDE V 0418-63-8 (COSEM-XML)
konnen relevante Steuerungsfunktionen von Erzeugungsanlagen automatisiert aus dem Backend des
Messstellenbetreibers ausgelesen werden. Der Ansatz erméglicht einen effizienten und netzdienlichen
Nachweis der grundsatzlichen Steuerbarkeit, ohne einen physischen Steuerungseingriff durchfihren zu
missen und ohne dabei erhebliche Strommengen aus erneuerbaren Erzeugungsanlagen testweise abzuregeln.
Insbesondere bei wiederkehrenden Priffungen und groffen Anlagenbestinden wird somit eine erhebliche
Vereinfachung und Skalierung des Steuerbarkeitschecks erzielt. Eine Ausweitung auf steuerbare
Verbrauchseinrichtungen gemaf§ § 14a EnWG ist sinnvoll, technisch mdglich und wird vom Konsortium
empfohlen. Aktuell ist dieser aufgrund fehlender gesetzlicher Grundlage nicht mit einem physischen
Steuerbarkeitsscheck, wie er fiir Erzeugungsanlagen vorgesehen ist, moglich. Das vorgeschlagene Verfahren
kann zum Nachweis der Steuerbarkeit fir Anlagen nach §14a EnWG genutzt werden, da es zu keinem
physischen Steuerungseingriff kommt. Damit ermoglicht es Netzbetreibern und Messstellenbetreibern

eingebaute Steuertechnik fiir Anlagen nach §14a EnWG auf Funktionalitit zu iberprifen.
Vorteile des digitalen Steuerbarkeitschecks:

1. Nachweis Steuerbarkeit §12 Abs. 2b EnWG fiir steuerbare Erzeugungsanlagen (StEA)

2. Funktionale Uberprifung der eingebauten Steuerungstechnik und -infrastruktur fir steuerbare
Verbrauchseinrichtungen (SteuVE) nach § 14a EnWG

3. Nutzung vorhandener Schnittstellen (EEBUS, CLS.EEDI, DIN VDE V 0418-63-8) — keine neue
Infrastruktur notig

4. Keine Einspeiseverluste durch testweise Abregelungen erneuerbarer Erzeugungsanlagen

5. Deutlich weniger Aufwand bei jihrlichem Steuerbarkeitscheck

6. Sinnvolle Erganzung zu den bisherigen physischen Priifmethoden
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2 Einleitung

Mit dem zunehmenden Ausbau erneuerbarer Energien und steuerbarer Verbrauchseinrichtungen steigt die
Anzahl dezentraler Anlagen im Stromsystem kontinuierlich. Fiir den sicheren und stabilen Netzbetrieb
gewinnt daher die Fihigkeit, diese Anlagen bei Bedarf netzdienlich steuern zu kénnen, zunehmend an

Bedeutung.

Mit der Novellierung des Energiewirtschaftsgesetzes (EnWG) im Februar 2025 wurde in §12 Abs. 2b der
sogenannte Steuerbarkeitscheck eingefiithrt. Ziel ist es, die tatsichliche Steuerbarkeit von Erzeugungsanlagen
nachzuweisen und damit sicherzustellen, dass netzbetriebliche Maffnahmen im Bedarfsfall zuverlassig
umgesetzt werden konnen. Die Ubertragungsnetzbetreiber haben hierzu Leitlinien veroffentlicht, die
grundlegende Anforderungen definieren (Netztransparenz.de, 2026). Gemiff den Leitlinien ist ein
Steuerbarkeitscheck mit Wirkleistungsreduzierung auf Basis eines messtechnischen Nachweises zu erbringen.
Dies wird im Folgenden als physischer Steuerbarkeitscheck definiert. Steuerbare Verbrauchseinrichtung nach

§14a EnWG sind in der aktuellen Fassung fiir den Steuerbarkeitscheck nicht vorgesehen.

Die praktische Umsetzung eines physischen Steuerbarkeitschecks stellt jedoch bei einer grofen Anzahl
dezentraler Anlagen erhebliche organisatorische, prozessuale und technische Herausforderungen dar.
Insbesondere im Kontext eines erwarteten starken Zubaus von Photovoltaikanlagen, Batteriespeichern,
Wirmepumpen und Ladeeinrichtungen sind skalierbare und méglichst automatisierbare Verfahren

erforderlich.

Vor diesem Hintergrund stellt sich die Frage, inwieweit die grundsitzliche Steuerbarkeit einer Anlage auch
liber einen digitalen Nachweis der zugrunde liegenden Kommunikationsinfrastruktur Gberprift werden
kann. Mit der zunehmenden Verbreitung intelligenter Messsysteme steht hierfiir eine standardisierte und
sichere Kommunikationsplattform zur Verfugung. Dadurch kann die grundsitzliche Steuerbarkeit einer
Anlage effizient uberpriift werden, ohne einen physischen Steuerungseingriff durchfihren zu miissen.
Zusitzlich entfallt die testweise Abschaltung und die damit verbundene Unterbrechung der Einspeisung,

wodurch der Verlust einer erheblichen Strommenge aus den erneuerbaren Anlagen vermieden wird.

Neben dem Steuerbarkeitscheck nach §12 Abs. 2b EnWG, kann das vorgeschlagene Vorgehen dafiir genutzt
werden, zusitzlich die Infrastruktur sowie die eingebaute Steuerungstechnik fir steuerbare
Verbrauchseinrichtungen nach §14a EnWG auf Funktionalitit zu dberprifen. Zum Zeitpunkt der

Verodftentlichung dieses Whitepapers fehlt hierfir jedoch noch die gesetzliche Grundlage — obwohl die

2



SiSSy White Paper

Digitaler Steuerbarkeitscheck

wachsende Anzahl steuerbarer Verbrauchseinrichtungen ein ebenso erhebliches Risiko fiir die Netzstabilitit

darstellt.

Dieses Whitepaper stellt einen Ansatz fiir einen digitalen Steuerbarkeitscheck vor, der auf der Infrastruktur
intelligenter Messsysteme basiert. Ziel ist es, die digitale Kommunikationskette zwischen Backend-Systemen
und steuerbaren Anlagen nachzuweisen und damit eine skalierbare und automatisierbare Alternative zu rein
physischen Steuerungstests zu skizzieren. Dabei beschreibt das Whitepaper die technische Architektur des
Verfahrens, den Ablauf eines digitalen Steuerbarkeitschecks sowie dessen Vorteile gegentiber konventionellen
elektrischen ~ Testverfahren. Darauf aufbauend werden mdgliche Implementierungswege und
Handlungsempfehlungen in Form von technischen und prozessualen Anpassungen fir Marktakteure und
Regulatoren diskutiert. AbschlieSend wird die Roadmap innerhalb des SISSY-Projekts zur Umsetzung und

Erprobung vorgestellt.

3 Hintergrund

3.1 Regulatorischer Rahmen

Zur Konkretisierung der gesetzlichen Anforderungen  gricten und Anlagen
wurden die Ubertragungsnetzbetreiber dazu angehalten,  vin der Testpflicht sind betroffen:

einheitliche  Leitlinien fir die Betreiber von =«  Ab 2026: steuerbare Anlagen < 100kW
= Ab 2025 eine Nennleistung > 100kW

Verteilernetzbetreibern und grundzustandigen . .
=  Voraussetzung ist die technische

Messstellenbetreibern (gMSB) zu veroffentlichen. Diese Steuerbarkeit der Anlage

Leitlinien definieren grundlegende Anforderungen an die

Durchfithrung und Bewertung entsprechender Tests durch Verteilernetz- und Messstellenbetreiber. Der
Steuerbarkeitscheck dient dabei insbesondere dem Nachweis, dass eine steuerbare Erzeugungsanlage auf
Anforderung durch den Netzbetreiber innerhalb eines definierten Zeitfensters mit einer entsprechenden
Anderung ihrer Wirkleistung reagiert. Gemaf§ den Leitlinien kann der Erfolg eines Einzelanlagentests
beispielsweise durch die Analyse des Lastgangs der Anlage anhand von echtzeitnahen Zeitreihen der
Wirkleistung bewertet werden. Zusitzlich sind bei Inbetriebnahme Parameter wie Reaktionszeit, Latenzzeit
und der Gradient der Leistungsinderung zu Gberprifen. Unter bestimmten Voraussetzungen koénnen auch

fernmindliche Aktivierungen als zulassiger Steuerungsprozess gelten.
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3.2 Meldeprozess

Der Meldeprozess der Leitlinien zum Steuerbarkeitscheck ist in Abbildung 3.1 dargestellt. gMSBs melden den
Ausstattungsstand von Messstellen mit iMSys an den jeweiligen VNB. Die VNBs fiihren jahrlich
Steuerbarkeitschecks fiir steuerbare Erzeugungsanlagen durch und melden diese zur Plausibilisierung an

nachgelagerte VNBs.

»Bis zum 31. Oktober eines jeden Jahres miissen die plausibilisierten Ergebnisse des Steuerbarkeitschecks
inklusive der Angaben zur Ausstattung von Messstellen den UNB vorliegen. Die UNB missen auf Basis der
Ergebnisse des Steuerbarkeitschecks einen Gesamtbericht verfassen und bis zum 30. November eines jeden
Jahres an die Bundesnetzagentur (BNetzA) und das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie (BMWE)

tbermitteln (Netztransparenz.de, 2026)

Ergebnisse
Steuerbarkeitscheck & | > Jeweils
Netzbetreiber E Stand zum Einbau , vorgelagerter
iMSys Ergebnisse der / s o s
e e Plausibilisierung der EE
£ ittt ittt Steuerbarkeitschecks & |v— (VNB)

Stand zum Einbau iMSys

] Ergebnisse des
__,.-"__,." Steuerbarkeitschecks,
g der Plausibilisierung &

il Stand zum Einbau
iMSys

Stand zum ',,--"’__‘,’--"“
E Einbau iMSys ’/.-")‘,——'
Gesamtbericht zur
zustandiger Bl <:] Steuerbarkeit von |ﬂ|]|]|] @ UNB
MSB (gMSB) BMWE Anlagen im VN E—

Legende

|::> Meldeweg uber Portal des UNB

o *» Meldeweg iiber VNB! gMSB

L

v

e
\
.

Abbildung 3.1: Meldeprozess gemdfS § 12 Abs. 2b EaWG (Quelle: (Netztransparenz.de, 2026))
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4 Herausforderung und Problemstellung

Vor dem Hintergrund einer zunehmenden Anzahl dezentraler Anlagen stellt sich die Frage, wie
entsprechende Steuerbarkeitschecks nach beschriebenen regulatorischen Anforderungen kinftig effizient
und skalierbar erbracht werden konnen, insbesondere bei Anlagen im Niederspannungsnetz die zunehmend

mit der intelligenten Messinfrastruktur ausgestattet werden.

Die in den Leitlinien beschriebenen Verfahren basieren im Kern auf einem physischen Steuerbarkeitscheck
der jeweiligen Anlage, bei dem eine Steuerung erfolgt und die resultierende Anderung der Wirkleistung
analysiert wird. Wahrend dieses Vorgehen bei einzelnen Anlagen oder kleineren Anlagenbestinden
praktikabel ist, kann die Durchfithrung individueller Checks bei einer grofen Anzahl von Anlagen einen
erheblichen organisatorischen und technischen Aufwand verursachen. Dazu gehort beispielsweise die
Auswahl eines geeigneten Zeitfensters, in dem die Anlage tatsichlich Einspeiseleistung erbringt, sodass eine

durch die Steuerung verursachte Anderung der Wirkleistung iiberhaupt messbar ist.

Neben der Skalierbarkeit stellt auch der potenzielle Eingriff in den Anlagenbetrieb einen relevanten Aspekt
dar. Physische Steuerbarkeitschecks konnen mit einer temporiren Reduzierung der Einspeiseleistung
verbunden sein, um die Reaktion der Anlage nachzuweisen. Bei einer groffen Anzahl getesteter Anlagen kann
dies dazu fithren, dass im Rahmen von Testprozessen relevante Energiemengen aus erneuerbaren Anlagen
nicht erzeugt werden. Bereits heute sind ca. 98,3 Gigawatt (GW) Photovoltaikanlagen installiert (Statistisches
Bundesamt, 2025). Perspektivisch muss diese gesamte Leistung fir einen Steuerbarkeitscheck zeitweise bis zu
einer Stunde abgeregelt werden, was zu einem Verlust von bis zu maximal 98,3 GWh fihren wiirde.! Bis 2045

konnte diese Zahl auf 400 GW ansteigen (Bundesnetzagentur, 2025).

Vor diesem Hintergrund mochte das vorliegende Whitepaper anregen, die grundsatzliche Steuerbarkeit nach
einer umfassenden Inbetriebnahme hauptsichlich iber einen digitalen Nachweis der zugrunde liegenden

intelligenten Kommunikations- und Steuerungsinfrastruktur zu tiberprifen.

! Ausgehend von idealen Bedingungen fiir die Erzeugung
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5 LOsungsansatz

5.1 Nutzung der intelligenten Messsysteme zur Steuerung

Mit der Infrastruktur intelligenter Messsysteme steht bereits eine standardisierte und sichere
Kommunikationsplattform zur Verfiigung, Gber die Steuerungs- und Kommunikationsfunktionen digital
Uberprift werden konnen. Die Nutzung dieser bestehenden Infrastruktur erdftnet die Moglichkeit,
Nachweisverfahren zu entwickeln, die sowohl skalierbar als auch ohne operative Eingriffe in den

Anlagenbetrieb durchgefiithrt werden kénnen.

Im Zusammenspiel mit intelligenten Messsystemen ergeben sich verschiedene Moglichkeiten zur Steuerung
von Anlagen beim Endkunden aus dem Backend eines Messstellenbetreibers. Das konnen sowohl steuerbare
Erzeugungsanlagen (StEA) wie z.B. Photovoltaikanlagen, als auch steuerbare Verbrauchseinrichtungen
(SteuVE) wie z.B. Wirmepumpen oder Wallboxen sein. Die Abbildung 5.1-5.3 zeigen die heutigen
unterschiedlichen Umsetzungsvarianten, die sich sowohl hinsichtlich der eingesetzten Hardware als auch der
verwendeten Ubertragungsprotokolle ~unterscheiden. Gemeinsam ist diesen Ansitzen, dass die
Kommunikation aus dem MSB-Backend nicht direkt in der Endkundenanlage terminiert, sondern zunéchst
in einer Steuerungseinrichtung innerhalb der Zustindigkeit des Messstellenbetreibers, beispielsweise einer
Steuerbox, einer CLS-Steuerungseinrichtung oder dem Smart Meter Gateway. Die anschliefende
Kommunikation innerhalb der Kundenanlage erfolgt dabei stets Gber das standardisierte
Kommunikationsprofil EEBUS (Bundeseinheitliche Empfehlung von VDE FNN nach dem Stand der Technik

zu Tenorziffer 2a gemif der Festlegung BK6-22-300 der Bundesnetzagentur).

MSB, —~ StEA
VNB EES

Py e EEBUS

CLS.EEDI | EEBUS SteuVE
-‘ App EEBUS |

A 4

<

Abbildung S.1: Smart Meter Gateway mit CLS-Steuerungseinrichtung (eigene Darstellung)
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StEA
MSB,
VNB EEBUS I
SMGW ey
e o
DIN VDE
V 0418-63-8 e EEBUS
-
Abbildung S.2: Steuern aus dem Smart Meter Gateway (eigene Darstellung)
MSB, —~ StEA
VNB =

| EEBUS SteuVE

IEC 61850
< »|  App EEBUSl

Abbildung S.3: Smart Meter Gateway mit FNN-Steuerbox (eigene Darstellung)

EEBUS |
- SMGW FNN-
Steuerbox

5.2 Umsetzung von Steuerbarkeitschecks

Auch wenn die regulatorischen Zielvorgaben des Messstellenbetriebs primir auf eine Abdeckung eines
Grofteils der installierten Anlagenleistung abzielen (bis 2028 50%, bis 2032 90%), werden in der Praxis
vermehrt auch kleinere Erzeugungsanlagen mit intelligenten Messsystemen und Steuerungseinrichtungen
ausgestattet. Grund hierfiir ist die gesetzlich geregelte Einbaugrenze nach §9 EEG fiir neue PV-Anlagen ab 7
kW. Diese Anlagen werden dann fiir den Netzbetreiber steuerbar und unterliegen damit den Pflichten des
§12 Abs. 2b EnWG. Damit miussten diese Anlagen aus dem Netzleitsystem in der Niederspannung (sog.
Netzcockpit) testweise in ihrer Erzeugungsleistung reduziert werden und der Erfolg in einer Anderung der

Wirkleistungseinspeisung gemessen werden.

Aufbauend auf der Smart Meter Gateway Architektur schlagt das SISSY-Konsortium alternative Ansatze fir
den Steuerbarkeitsnachweis vor, bei dem die digitale Kommunikationskette der Steuerung vollstindig

tberprift wird und als Nachweis fiir die grundsatzliche Steuerbarkeit einer Anlage genutzt wird.

Nachfolgend werden verschiedene Ansitze zum Nachweis der Steuerbarkeit vorgestellt. Zunichst werden
physische Steuerbarkeitsnachweise beschrieben, sowohl in einer optimierten Umsetzung mit dem SMGWplus

als auch im Rahmen der Inbetriebnahme mithilfe des EEBUS-Handwerkertools. Anschlieffend werden
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Varianten eines digitalen jahrlichen Steuerbarkeitschecks nach Inbetriebnahme des intelligenten Messsystems

und der Steuerungseinrichtung vorgestellt und deren Ablauf erldutert.

5.2.1 Physischer Steuerbarkeitscheck bei Inbetriebnahme

Das Sequenzdiagramm in Abbildung 5.4 zeigt den Prozess des Einbaus einer steuerbaren Einrichtung, der
Durchfithrung eines einmaligen physischen Steuerbarkeitschecks bei Inbetriebnahme der steuerbaren
Erzeugungsanlage oder Verbrauchseinrichtung sowie die Nachristung eines Smart Meter Gateways mit

Steuerungseinrichtung. Diese Teilprozesse werden im Folgenden néher erliutert.

VNB MsSB ST-A GWA SMGW SE steuEE Installateur
(EEBUS-Handwerkertool )
. Einbau EEBUS- Anlage
& Steuerbefehl (LPC/LPP) und MGCP
S «—
=
‘g ﬂ Ausfiihrung LPC/LPP
2 MGCP
. . >
g Meldung Stammdaten (FP, secret, SHIP-ID, Typ, Hersteller, Leistung etc.) :|
Stammdatenimport Dokumetation
Ergebnis:
digitale Verbindung der Anlage getestet und phys. Steuerbarkeit nachgewiesen | Anlage beim VNB gemeldet
gﬁ’ Einbau Einbau'/ Nachriistung

- cauttragung tinbau :| Einbau / Nachristung Q Q
=° Instal/;t'ionsauftrag SMGW & STE
[¢] >
o S S .

] Prozess i

... _ .. _ . Inbetriebnahme SMGW&STE.  _ . . _ . . _ . . _:

Ergebnis:
Installation SMGW und STE

1Anwendungshandbuch EEBUS-Handwerkertool

Abbildung S.4: Prozessschaubild — Phys. Steuerbarkeitscheck bei Inbetriebnabme (eigene Darstellung)

Bereits bei der Installation einer steuerbaren Einrichtung wird die kommunikative Erreichbarkeit der
Kundenanlage tberprift. Das EEBUS-Handwerkertool fiir den Inbetriebnahme-Prozess der EEBUS
Initiative eV. hilft Elektrobetrieben dabei, die erfolgreiche Inbetriebnahme nachvollziehbar zu
dokumentieren und sich gegeniiber dem VNB und dem Kunden abzusichern. Mit dem Tool kénnen unter
anderem Funktionen wie die Leistungsreduzierung oder das Fail-Safe-Verhalten unmittelbar vor Ort getestet
werden. Damit kann erstmalig die physische Steuerbarkeit mit Use-Cases wie LPC/LPP zur

Leistungsreduzierung durchgefiihrt werden. Sofern keine weiteren Erzeuger oder Verbraucher in der
8
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Zwischenzeit zugeschaltet wurden, kann die Wirksamkeit des Steuersignals tber MGCP iberpriift werden.

(siche Abbildung 5.4).

Bei der Beauftragung/Anmeldung der Anlage werden bereits Daten wie Leistung der Anlage, Steuerungsart
(EMS oder direkt), Schnittstelle (Relais oder digital), Anlagentyp, Hersteller usw. geliefert. Nach Anmeldung,
spatestens aber nach der Inbetriebnahme der steuerbaren Anlage, ist der Elektroinstallateur dazu angehalten,
die Gerite-Credentials der Anlage dem Netzbetreiber bereitzustellen. Diese bestehen aus Zertifikatsschlissel
(Fingerprint, Secret usw.) und einer Gerite-ID (SHIP-ID). Diese Daten werden im VNB/MSB-Backend

hinterlegt (Abbildung 5.4 - Meldung Stammdaten, Stammdatenimport).

Sobald die Anlage in den Rollout des MSBs fallt, wird diese mit einem Smart Meter Gateway und einer
Steuerungseinrichtung ausgestattet oder entsprechend nachgeristet. Der Messstellenbetreiber stellt dabei
sicher, dass die Mess- und Steuerungstechnik ordnungsgemif installiert und parametriert ist. Bei der
Parametrierung wird einer Steuerungseinrichtung eine sogenannte Steuerbare Ressourcen-ID (SR-ID)
zugeordnet. Im Stammdatenmodell der VNB/MSBs konnen der SRID mehrere Gerite-IDs (SHIP-IDs)
zugeordnet werden. Eine Gerate-ID entspricht einer digital angebundenen steuerbaren Anlage (siche

vorheriger Absatz).

5.2.2 Jahrlicher Steuerbarkeitscheck

Fir den jihrlichen, verpflichtenden Steuerbarkeitscheck kann das in diesem Paper vorgestellte Konzept zum
digitalen Steuerbarkeitscheck als Nachweis fiir die vollstindige Steuerungskette genutzt werden. Anstelle der
Uberpriifung mittels physischer Steuerung schligt das Konsortium vor, den aktuellen Status angebundener
EEBUS-Gerite regelmifig aus dem Backend des Messstellenbetreibers abzufragen. Dadurch kann die digitale
Kommunikationsfihigkeit der Steuerungskette kontinuierlich dberpriift werden, ohne physisch in den
Anlagenbetrieb einzugreifen. Die Statusabfrage ist jederzeit ohne Kundenkontakt moglich, da es zu keiner
physischen Beeinflussung des Verhaltens der Kundenanlage kommt und keine Annahme tber aktuelle
Einspeisung bzw. Verbrauch getroffen werden muss. Je nach Umsetzungsvariante der Steuerung (Abbildung

5.1-5.3) bestehen fir die Durchfihrung des digitalen Steuerbarkeitschecks die folgenden Moglichkeiten:
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SMGW mit CLS-Steuerungseinrichtung:

Eine entsprechende Funktionalitat ist bereits im Ubertragungsprotokoll CLS.EEDI vorhanden. Uber das
Protokoll konnen sowohl der aktuelle Verbindungsstatus als auch die aktiven EEBUS-Use-Cases der an der
Steuerungseinrichtung angebundenen Anlagen ermittelt werden. Anderungen im Zustand der Anlage,
beispielsweise durch Anpassungen der verfiigbaren Funktionen oder durch Anderungen der
Kommunikationsverbindung, fithren im Rahmen der EEBUS-Kommunikation zu einer Aktualisierung der
sogenannten Detailed Discovery. Diese Anderungen spiegeln sich entsprechend im Statusobjekt

\clseedi.state wider.

Die Detailed Discovery-Nachricht dient dazu, die vollstindigen Fihigkeiten der steuerbaren Anlage
strukturiert offenzulegen. Diese Nachricht wird zu Beginn und bei allen Anderungen neu ausgetauscht und

in der Steuerungseinrichtung im \clseedi.state fiir jede Gerite-ID (SHIP-ID) entsprechend hinterlegt.

CLS.EEDI ermoglicht dabei sowohl eine automatische Ubermittlung dieser Informationen bei Start oder
Zustandsinderung an das Backend des Messstellenbetreibers als auch eine aktive Abfrage aus dem Backend
des Messstellenbetreibers. Eine solche Abfrage kann tber \clseedi.read-Befehle ausgeldst werden. In diesem

Fall wird der aktuelle Geratezustand tiber die Nachricht \clseedi.state an das Backend zurtickgemeldet.

Da die CLS.EEDI-Kommunikation auf Basis von MQTT erfolgt, werden Nachrichten iiber sogenannte Topics
adressiert. Ein Topic definiert dabei den logischen Kommunikationskanal und ermdglicht — abhingig von der
Broker-Konfiguration - eine Strukturierung nach Kommunikationsrichtung, Teilnehmern oder
Anwendungsfillen. Aus dem Backend wird tber eine spezifische SHIP-ID mittels der Nachricht \clseedi.read
eine Anfrage gestellt. Daraufhin wird die entsprechende \clseedi.state-Nachricht zurtickgegeben, welche die

Informationen aus der Detailed Discovery enthalt.
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Konkret sieht eine solche Abfrage mit vorher definierten Topics im Broker und einer beispielhaften SHIP-ID

(1:12345_u:123abc456def) wie folgt aus:

1. Eine \cIseedi.read-Nachricht wird iiber das Topic an eine spezifische SHIP-ID versendet.

/clseedifto-localdevice/PPC123456/ship/i:12345_u:123abc456def
{ "type": "de.keo-connectivity.clseedi.read",
"source": "either end of the connection",
"id": "b21e4dc3-beb6d-4287-8d89-77742¢c82¢ch29",
"specversion": "1.0",
"data": { "protocol": "1.0.0"}

}
2. Der MQTT-Broker routet die Nachricht an die entsprechende Zieladresse.

3. Die Steuerungseinrichtung erhilt die Nachricht und bereitet die Antwort vor.

4. Antwort wird gesendet. Die Antwort lautet:

/clseedi/from-localdevice/PPC123456/ship/i:12345_u:123abc456def
{ "type": "de.keo-connectivity.clseedi.state",
"source": "some premises",
"id": "bcb3fe0f-4494-4e84-9487-c61edd8b7026",
"specversion": "1.0"
"data": {
"protocol": "1.0.0",
"trust": [{"ski": "607d3342a4eeb06133094386644991cd4b80125b"}],
"limits": {"power": {"active": { "consumption":..., "production":...}}},
"failsafes": {"power": {"active": {"consumption":...,"production":...}}},
"measurements": [ {"id": "1KEO1234567890""idType": "DIN-43863-5""source": "gcp",
"frequency": {"value":...}},

"energy": {"consumed"...,'produced™...},
"yoltage™ {"a-n":...,)'b-n":...)"c-n":...},
"eurrent": {"a":...,"b":...,"¢c":....},

"power": {"total":...}},
{"id": "7010ccaB85af66efaa50ab22529b0700e",
"source": "controllable”,
"frequency": {"value":...},
"energy": {"consumed"...., produced":...},
"power": {"total"....,"phases": {"a"....,'b"....)"c"...}
}
I8
"supportedEebusUseCases": ["lpc","lpp"],
"timestamp": 1685368046}
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Steuern aus dem SMGW

Die Moglichkeit, Verbindungsstatus und aktive EEBUS-Use Cases der an die Steuerungseinrichtung
angebundenen Anlagen aus dem Backend auszulesen, ist auch in der DIN VDE V 0418-63-8 (COSEM-XML)
enthalten, damit der Steuerbarkeitscheck auch bei der Steuerung aus dem SMGW analog durchgefiihrt
werden kann. Dafiir wurde eine Interface-Klasse CLD Operating Status neu definiert. Diese enthalt
verschiedene Informationen zum Betriebszustand der an die Steuerungseinrichtung angebundenen Anlage.

Dazu gehoren auch alle unterstiitzten EEBUS-Use Cases der Anlage.

Bereits heute bietet die Steuerung mit Nachweisfithrung im SMGW dem MSB die Moglichkeit die
Steuersignale tiber die sicheren Logbiicher des SMGW nachzuvollziehen. Diese Funktion kann zukinftig
dahingehend erweitert werden, dass das Ergebnis eines automatisierten Steuerbarkeitschecks in regelmiafigen

Abstinden im Logbuch dokumentiert wird und so dem MSB zur Verfiigung steht.
SMGW mit FNN-Steuerbox

In IEC 61850 ist die Funktion einer solchen Statusabfrage zum Anzeigen des Anlagenstatus und der aktiven
EEBUS Use Cases bisher nicht vorhanden und kdnnte fiir eine breitere Umsetzung der Losung fir die

Steuerung tber eine FNN-Steuerbox (Abbildung 5.3) erweitert werden.

Erkenntnis

Die Voraussetzung fiir das vorgeschlagene Konzept des digitalen Steuerbarkeitschecks ist demnach die
Nutzung des EEBUS- Protokolls mit einem der WAN-Protokolle CLS.EEDI oder DIN VDE V 0418-63-8
(COSEM-XML) entsprechend der dargestellten Umsetzungsvarianten der Steuerung uber eine CLS-

Steuerungseinrichtung ( ) oder der Steuerung direkt aus dem SMGW ( ).

Ubergangsméglichkeit des digitalen Steuerbarkeitschecks

Da Statusanfragen noch nicht auf allen Steuerungseinrichtungen und Anlagen umgesetzt sind, besteht die
alternative Moglichkeit einer ,nichtlimitierenden Steuerungsanforderung® zu tibermitteln. Diese beinhaltet
ein Limit, das der maximalen Leistung der Anlage, bzw. aller Anlagen an einem EMS entspricht. Durch die
Ubermittlung einer entsprechenden Leistungsvorgabe entsteht keine Einschrinkung an der Anlage durch

Limitierung der Einspeise- oder Verbrauchleistung und der MSB erhilt eine Riickmeldung, ob das
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Steuersignal positiv von der Anlage quittiert wurde. Diese Moglichkeit besteht fir die Steuerung tiber eine

CLS-Steuerungseinrichtung und fir die Steuerung aus dem SMGW.

Insbesondere bietet sich hier die Nutzung von Steuerungsfunktionalititen an, welche bereits im SMGWplus
integriert sind. Da im SMGWplus sowohl Steuersignale vom MSB als auch die Messwerte des geeichten
Zahlers eingehen, besteht die Moglichkeit den Steuerbarkeitscheck im SMGWplus automatisiert
durchzufiithren. Ahnlich wie zum vorgeschlagenen Konzept dieses Whitepapers tibermittelt der MSB dem
SMGWplus statt eines ,echten® Steuersignals eine Aufforderung zur Durchfithrung des Steuerbarkeitscheck.
Daraufhin werden minimale, kaum wahrnehmbare Anderungen an der Anlage vorgenommen, welche
Aufschluss uber einen erfolgreichen Steuerbarkeitscheck liefern. Die Uberprifung erfolgt anhand der im
SMGW erfassten Leistungsmesswerte. Das Ergebnis wird vom SMGWplus dokumentiert und an den MSB

bzw. VNB versendet.
Losungen fiir relaisbasierte Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen

Steuerbare Anlagen, welche ausschlieflich tber eine Relaissteuerung verfiigen geben keine digitale

Rickmeldung fiir ein umgesetztes Steuersignal und lassen sich daher nicht in das Zielbild integrieren.

In diesem Fall lasst sich die Moglichkeit der dynamischen Ubermittlung einer Steuerungsvorgabe und die
unmittelbare Prifung der Umsetzung im SMGW auch mit einem EEBUS Relais Converter (ERC)
kombinieren und so auch auf Anlagen mit Relais tibertragen. Der ERC wandelt das EEBUS Signal in ein
Relaissignal um und weitet damit die digitale Steuerung auf Anlagen mit Relaisteuerung aus. Diese

Moglichkeit schliet somit eine Liicke zum vorgeschlagenen Konzept (vgl. Tabelle 1 ,Anlagentyp®).

Der Vorteil dieser Kombination aus SMGWplus und ERC gegeniiber eines konventionellen physischen

Steuerungseingriff bei Relaisanlagen ist der organisationsarme Prozess fiir den MSB und VNB.

5.2.3 Prozessablauf des digitalen Steuerbarkeitschecks

Fiir das beschriebene Konzept der digitalen Uberwachung der Steuerungskette vom Backend des MSB bis zur
Steuerungseinrichtung wird ein einheitlich definierter Ablauf der Kommunikation zwischen
Messstellenbetreiber (MSB) und Verteilnetzbetreiber (VNB) vorgeschlagen. Hierfiir hinterlegen MSB und
VNB die relevanten technischen Eigenschaften der Anlage in ihren stammdatenfihrenden Systemen als
SOLL-Informationen. Diese umfassen beispielsweise Geratetyp, Hersteller, Geriteart, verwendete

Schnittstellen und Zertifikatsinformationen. Entscheidend fiir die eindeutige Zuordnung und Ansprache der
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Anlage ist dabei die eineindeutige SHIP-ID des zu steuernden Gerits. Im Detail ist der Ablauf in den

Abbildung 5.4-5.7 dargestellt und umfasst folgende Teilschritte:
1. Anfrage durch den VNB

Der VNB erstellt eine Liste der zu priifenden steuerbaren Anlagen und stellt sie dem MSB zur Verfiigung.
Hierfiir gibt es keinen standardisierten Prozess abgesehen von ausgesendeten Steuersignalen tber die BDEW

Web API, welche jedoch in einer tatsichlich physischen Steuerung resultieren.
2. Statusabfrage der Anlagen
Option 1 - CLS.EEDI:

Der MSB sendet iiber das CLS.EEDI-Protokoll \clseedi.read-Nachrichten an die angebundenen CLS-

Gerate. Diese tibermitteln daraufhin ihren aktuellen Status tiber \clseedi.state-Nachrichten.
Option 2 - DIN VDE V 0418-63-8 (COSEM-XML):

Der MSB sendet eine GET-Abfrage an das SMGW, woraufhin das SMGW die Use Cases iiber die Interface

Klasse “CLD Operating Status” an den GWA zurtickmeldet.
Option 3 - Nichtlimitierende Steuerungsanweisung;:

Der MSB ibermittelt dem SMGW eine Steuerungsanweisung mit einem Limit das groer oder gleich

grofS ist, wie die maximale Leistung der Anlage(n).
3. Abgleich von SOLL- und IST-Informationen

Auf Basis der Anfrage mit der zu tberprifenden SHIP-ID erhilt der MSB eine \clseedi.state-Nachricht oder
eine Rickmeldung des CLD Operating Status tiber DIN VDE V 0418-63-8. Auf dieser Basis vergleicht der
MSB die SHIP-IDs der erhaltenen Nachricht mit den gespeicherten SOLL-Information (siche Beispielabfrage

oben).
4. Bewertung der Ergebnisse
Positives Ergebnis:

*  Fir Option 1 und 2: Ubereinstimmung von SOLL und IST oder
* Fir Option 3: Steuerungsanweisung wurde von der Steuerungseinrichtung bzw. dem SMGW

akzeptiert:
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Die digitale Kommunikationskette gilt als funktionsfahig und der Steuerbarkeitscheck als erbracht.
Negatives Ergebnis:

=  Fur Option 1 und 2: Abweichung zwischen SOLL und IST oder

= Fur Option 3: Steuerungsanweisung wurde von der Steuerungseinrichtung bzw. dem SMGW nicht

akzeptiert:

In diesem Fall erfolgt eine weitergehende Analyse, beispielsweise im Hinblick auf mégliche
physikalische Ursachen wie Stromausfall oder Inaktivitit der Anlage. Gegebenenfalls kann der
Vorgang wiederholt oder ein gezielter physischer Steuerbarkeitscheck durchgefithrt werden. In

Einzelfillen kann auch eine weitergehende technische (Vor-Ort) -Priifung erforderlich sein.

5. Dokumentation und Meldung

Die Ergebnisse des anlagenscharfen Steuerbarkeitschecks werden dokumentiert und entsprechend der
regulatorischen Meldeprozesse an den zustindigen Netzbetreiber tbermittelt. Fir die drei Optionen
(CLS.EEDI, DIN VDE V 0418-63-8 und Ubermittlung einer nichtlimitierenden Steueranweisung) ergeben

sich die folgenden Prozessschaubilder:
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Abbildung 5.5: Prozessschaubild digitaler Steuerbarkeitscheck mit CLS-Steuerungseinrichtung (iiber CLS.EEDI)
(eigene Darstellung)
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2 Meldeprozess nach den Leitlinien zum Steuerbarkeitscheck gem&R §12 Abs. 2b EnWG v. 2.0 der Ubertragungsnetzbetreiber

Abbildung 5.7: Prozess dig. Steuerbarkeitscheck durch nichtlimitierende Steuerungsvorgabe und Riickmeldung (eigene Darstellung)
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6 Vergleich physischer vs. digitaler Steuerbarkeitscheck

Im Folgenden wird der konventionelle physische Steuerbarkeitscheck mit dem vorgeschlagenen digitalen
Steuerbarkeitscheck gegentibergestellt. Hier werden insbesondere Prozessaufwand, Eingriffe in den
Anlagenbetrieb sowie mogliche wirtschaftliche Auswirkungen betrachtet. Der digitale Steuerbarkeitscheck
stellt eine alternative Form des Nachweises der grundsatzlichen Steuerbarkeit dar und kann den physischen
Steuerbarkeitscheck in geeigneten Anwendungsfillen ersetzen. Insbesondere bei wiederkehrenden Prifungen
und grofen Anlagenbestinden ermdglicht er eine erhebliche Vereinfachung und Skalierung des Verfahrens.
Dazu gehort beispielsweise, dass keine Vermutung tiber ein geeignetes Zeitfensters getroffen werden muss, in
dem die Anlage tatsachlich Leistung erbringt, sodass eine durch die Steuerung verursachte Anderung der
Wirkleistung tberhaupt messbar ist. Physische Steuerungstests konnen weiterhin insbesondere bei
Erstinbetriebnahmen, Fehleranalysen oder speziellen Einzelfillen sinnvoll sein (vgl. Kapitel 5.2.2 und

Kapitel 5.2.3).
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Aspekt Physischer Steuerbarkeitscheck Digitaler Steuerbarkeitscheck
Vorbereitung Bestellung bzw. Bereitstellung von Keine zusitzliche Datenbestellung
Netzzustands- oder Messwertdaten fiir | erforderlich
die jeweilige Anlage
Zuverlassigkeit Auswahl eines geeigneten Zeitfensters | Jederzeit durchfithrbar, unabhingig von
mit Einspeiseleistung, um eine Jahres- und/oder Tageszeit
Anderung der Wirkleistung messbar zu
machen
Anlagentyp Alle Anlagentypen, wobei nur eine Einschrinkung auf digitale EEBUS-fihige
regulatorische Grundlage fir Gerite
Erzeugungsanlagen existiert Ausweitung auf §14a steuerbare
Verbrauchseinrichtung wie Wallboxen,
Warmepumpen und Speicher bei fehlender
regulatorischer Grundlage
Aktivierung Versand eines Steuerbefehls durch den | Versand eines \clseedi.read-Befehls, einer GET-
Netzbetreiber (z. B. LPC/LPP) Abfrage oder einer nichtlimitierenden
Steuerungsanweisung durch den MSB,
vorherige Absprache mit VNBs
Nachweisfithrung | Indirekte Analyse der Steuerbarkeit Direkte Analyse der Steuerbarkeit
tber die Messwerte
Abfrage und Auswertung des Geritestatus
Analyse der Leistungsinderung tber und der aktiven EEBUS-Use-Cases oder die
Messwerte (z. B. TAF 9/10) mit gewisser | Rickmeldung tiber den Erhalt der
Unscharfe nichtlimitierenden Steuerungsanweisung
Eingriff in Physischer Eingriftf durch temporire Kein Eingriff in den Anlagenbetrieb
Anlagenbetrieb Leistungsreduzierung der Anlage
Dauer des Tests Steuerung tber eine definierte Abfrage innerhalb weniger Sekunden
Eingriffszeit moglich
(z.B.biszu 1 h)
Auswirkungen Moglicher Ertragsausfall durch Keine Auswirkungen auf Einspeisung oder
fir temporire Abregelung ohne Anlagenbetrieb
Anlagenbetreiber | Aufwandsentschidigung
Dokumentation | Auswertung und Dokumentation der Dokumentation der Anlageninformationen
Messwerte durch den Netzbetreiber durch den MSB und Weitergabe an den
Netzbetreiber

Tabelle 1: Vergleich physischer und digitaler Steuerbarkeitscheck

Sollte die Bewertung der Ergebnisse (Schritt 4 in Kapitel 5.2.4) zu einem negativen Ergebnis fithren und der
Verdacht bestehen, dass die digitale Kommunikation nicht ordnungsgemif funktioniert, kann auf
Anforderung des Netzbetreibers erginzend die vollstindige Steuerungskette einschliefSlich der elektrischen

Wirkleistungsreduzierung (LPC/LPP) der Steuerung getestet werden.

Die erfolgreiche Umsetzung der Leistungsreduzierung kann anschliefend anhand geeigneter Messwerte
nachgewiesen werden. Hierfir eignen sich insbesondere hochfrequente Messwertaufnahmen und -
tbermittlungen, wie sie im Rahmen bestimmter Tarifanwendungsfille (TAF) der Smart Meter Gateways

vorgesehen sind.
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7 Ausblick

7.1 Notwendige Anpassungen und offene Fragestellungen

Der vorgeschlagene digitale Steuerbarkeitsnachweis nutzt bestehende Kommunikationsmechanismen
innerhalb der Infrastruktur intelligenter Messsysteme. Fir eine praktische Umsetzung sind jedoch

verschiedene technische und prozessuale Anpassungen erforderlich.
1. Bestellung digitaler Steuerbarkeitscheck

Ein zentraler Aspekt betrifft die Integration des digitalen Steuerbarkeitschecks in bestehende Marktprozesse.
Hierzu muss insbesondere die Bestellung und Durchfithrung eines digitalen Steuerbarkeitschecks in die
bestehenden Prozesse zwischen Netzbetreibern und Messstellenbetreibern integriert werden. Denkbar ist

hierfiir die Erweiterung der BDEW Web APIL.
2. Erweiterung MSB-Backend

Dartiber hinaus ist eine Erweiterung der technischen Systeme erforderlich. Insbesondere muss die
Statusabfrage der Anlagen tiber entsprechende Befehle in die eingesetzten aEMT-Systeme integriert werden,
sodass die relevanten Anlageninformationen automatisiert aus dem MSB-Backend abgefragt und verarbeitet
werden konnen. Im Rahmen von ersten Tests wird diese Funktionalitit aus dem aEMT-Backend bereits

verprobt (siche Kapitel 7.2).
3. Erweiterung der unterschiedlichen Ubertragungsprotokolle

Eine weitere Voraussetzung betrifft die Standardisierung der Geratekommunikation. Im vorgestellten Ansatz
wird EEBUS als Mindeststandard fiir die digitale Kommunikation innerhalb der Kundenanlage
angenommen. Derzeit ist eine entsprechende Statusabfrage jedoch ausschlieflich tber die Protokolle
CLS.EEDI und DIN VDE-V 0418-63-8 realisiert. Fir eine breitere Umsetzung sind perspektivisch auch
Anpassungen in den relevanten Datenmodellen, beispielsweise innerhalb IEC 61850, erforderlich, wenn die
Steuerungseinrichtung eine FNN-Steuerbox ist. Solche Anpassungen werden bereits fiir das Lastenheft

Steuerbox 1.7 des VDE FNN diskutiert.
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4. Steuerbarkeitsnachweis durch HEMS als zentraler Kontrollpunkt

Bei Anlagenkonfigurationen hinter einem Home Energy Managment System (HEMS) Gbernimmt dieses
selbst die zentrale Steuerungsrolle. Dem Messstellenbetreiber stehen moglicherweise keine detaillierten
Informationen iber einzelne steuerbare Einrichtungen zur Verfiigung. Das HEMS fungiert in diesem
Szenario als einheitlicher Garant der Steuerbarkeit fiir alle angebundenen Einrichtungen. Statt einzelner
Steuerbarkeitschecks je Anlage geniigt der Nachweis auf HEMS-Ebene. Dies fithrt zu einer Vereinfachung der

Nachweisfithrung und wird als Ziell6sung betrachtet.

7.2 Roadmap zur Umsetzung des digitalen Steuerbarkeitschecks

Der digitale Steuerbarkeitscheck stellt einen vielversprechenden Ansatz dar, die Uberprifung der
Steuerbarkeit von Anlagen kinftig effizienter und skalierbarer zu gestalten, da entsprechende Nachweise
parallelisiert eingeholt werden konnen. Im Rahmen des Forschungsprojekts wird dieser Ansatz schrittweise
technisch umgesetzt, erprobt und bewertet, wobei die identifizierten Anpassungsbedarfe und offenen

Fragestellungen systematisch adressiert werden:

:63

~ Phase 01.

! Systemintegration und
' Grundlagenerprobung

“>=0— Phase 02.
: Feldtest

“-..0— Phase 03.

Marktprozesse

Aktueller
Fortschritt

Abbildung 7.1: Projekt-Roadmap zum digitalen Steuerbarkeitscheck
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Phase 1 — Systemintegration und Grundlagenerprobung

Im SISSY-Projekt steht eine vorhandene Steuerungsinfrastruktur im TMZ-Labor zur Verfiigung, die
grundlegende Kommunikations- und Steuerungsmechanismen abbildet. Diese wurde um CLS-Adapter der
PPC erweitert, um das von der KEO entwickelte Ubertragungsprotokoll CLS.EEDI zu nutzen und
Statusabfragen EEBUS-fahiger Kundenanlagen durchfithren zu kénnen. Dartber hinaus steht in den Laboren
der TMZ und der EGS bereits die SMGWplus-Losung von PPC zur Verfiigung. Der Ansatz des digitalen
Steuerbarkeitschecks wird ebenfalls mit dem SMGWplus tber die oben beschriebenen Mafinahmen erprobt.
Voraussetzung fiir die Erprobung ist die Integration des Steuerbarkeitschecks in bestehende

Systemlandschaften, die durch Robotron vorgenommen wird.
Phase 2 — Feldtest

Basierend auf den Laborergebnissen erfolgt die Erprobung unter realistischen Betriebsbedingungen. In
weiteren Projektphasen sind Tests mit realen Anlagen, beispielsweise produktiven Photovoltaikanlagen der

TMZ, vorgesehen.
Phase 3 -Marktprozesse

Fir das erprobte Konzept des digitalen Steuerbarkeitschecks werden relevante Marktprozesse sowie tragfihige

Geschaftsmodelle fiir Messstellenbetreiber erarbeitet.
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Projekt und Konsortium

Dieses Whitepaper entstand im Rahmen des Forderprojekts ,SISSY< dass durch das Bundesministerium fiir
Wirtschaft und Energie (BMWE) gefordert wird. Das Forschungsprojekt adressiert die Herausforderung, eine
stetig wachsende und zunehmend kleinteilige Erzeugungs- und Verbraucherlandschaft sicher und effizient in
das Stromsystem zu integrieren. Ziel ist die Entwicklung und Erprobung massentauglicher Losungen zur
netzdienlichen Steuerung von Anlagen auf Basis der Infrastruktur int. Messsysteme und des Smart-Meter-

Gateways (SMGW).

Im Fokus stehen zentrale Themen wie marktdienliche Steuerung, netzdienliche Steuerung,
Systemdienstleistungen und Groflanlagensteuerung. Das Projekt wird von einem interdiszipliniren
Konsortium aus sieben Partnern aus der Wirtschaft umgesetzt. Die Zusammenarbeit vereint Expertise entlang

der Steuerungskette.

Partner im Uberblick:

Thiringer Mess- ) Keg e@s EPPC e-on robotron @®Lumenaza

und Zdhlerwesen

Fir mehr Informationen besuchen Sie die Projektwebseite unter folgendem Link: SISSY - Website

Fiar Rickfragen zum Projekt, zu den Ergebnissen dieses Whitepapers oder zu mdglichen

Anknipfungspunkten fiir eine Zusammenarbeit stehen wir Thnen gerne zur Verfiigung.

Hans Ruland

Projektleiter SISSY

Power Plus Communications (PPC)

E-Mail: h.ruland@ppc-ag.de
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